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Objetivo

- ofrecer una herramienta confiable a la cociedad gobre el egcenario

de México frente a la Contingencia del COVID-(9.

+ qumarnog a log esfuerzog de analizar la evolucion de la epidemia
utilizando un metodologia rigurosa que nos permita extraer
conclugioneg

- trangmitir a la poblacién la relevancia de atender y gequir lag

medidag de control egtablecidag con el objetivo de mitigar el brote
epidémico COVID-(9.



(Quienes somos?

- Somog dog grupog que trabajamos en colaboracion, el grupo ConCiencia Social.
Laboratorio Cientifico, Social y de Politicag Publicag y el colectivo de Cientificos
Mexicanos en el extranjero .
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Cientificos Mexicanos en el Extranjero:
Adan José Garcia, Andrea Elizabeth Gutiérrez Quezada, Maria Abigail
Rosa Maria Vargas-Magana, Mariana Vargas Magana, German Jiménez Franco, Abril Armenta Franco Adriana Azucena Cortés Gomez,
Vargas Magana, Monica Bocanegra Martinez, German Vargas Francisco Cuéllar Pérez, Jesis Misrayim Rueda Becerril, Marcela Martin del

Larios, Rosa Maria Magafia Alvarez. Campo Fierro, Nelly Arcos Martinez.

Laboratorio ConCiencia Social:


https://postdoconacyt.github.io/post/covid19/
https://postdoconacyt.github.io/post/covid19/

Ment

+ Modelo Epidemiologico (Sebagtien)
- Metodologia Ajuste (Mariana)

- Reaultadog y Angligie (Roga Maria)

- Conclugién



Modelo SIR



Modelo simple =>
Necesita pocos datos

Queremos medir modificacion en la tasa de contagio
del COVID-19 al respecto de decisiones sobre la movilidad

Queremos un modelo con pocos parametros
para poder ajustario sobre pocos datos

Con parametros intuitivos:
podemos entender como se cambia en relacion con los datos



Modelo SIR

La poblacion se divide en 3 tipos

S usceptible

| | nfectados

R ecuperados
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Parametros

Tenemos 2 parametros libres :

[ : Nimero promedio diario de contagios por infectado

y : Fraccion de infectados que se recuperan por dia

S1 10% de los infectados por dia se curan => el tiempo de infeccion
es del orden de 10 dias = 1/y

f X 1/y : Numero promedio de contagios por infectado



Infectados

Cada dia, 1 infectado puede contaminar personas susceptibles

Cada infectado contamina en promedio  personas por dia

Solamente una fraccion S/N es susceptible

Cada dia, infectados se recuperan

Una fraccion y de infectados se recuperan

S
Al = IX B X— —IX
p N 14



Susceptibles y Recuperados

Cada dia, 1 infectado puede contaminar personas susceptibles

Cada infectado contamina en promedio  personas por dia

Solamente una fraccion S/N es susceptible

Cada dia, infectados se recuperan

Una fraccion y de infectados se recuperan

—AS AR

S
Al = IX B X — —IX
p N y



El modelo

S
S usceptible AS=—IX[)pX—
N
I S
nfectados Al =IX[X——1IXy
N

R ecuperados AR =1Xy



Parametros

Tenemos 2 parametros libres :

[ : Nimero promedio diario de contagios por infectado

y : Fraccion de infectados que se recuperan por dia

S1 10% de los infectados por dia se curan => el tiempo de infeccion
es del orden de 10 dias = 1/y

f X 1/y : Numero promedio de contagios por infectado
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Metodologia del Ajuste



Infectados
o
N

©
o

o
w

0.1;

beta estatica

- ¢ NO hay [ntervencidn, |a epidemia ge degarrolla “naturalmente”

Ejemplo : N=[,000,000
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1000 camag




Lque afecta la beta?

Movilidad

Distanciamiento
Social

Medidas de Limpieza

Control
Aeropuertos

Condiciones
Ambientales????

Mascaras”?
Vacunas
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Infectados
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beta variable o aplanar la
curva
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Infectados

0.5
04. Delaying the
peak
of the infection
0.3
0.2
0.11
0.0

Reduction of
the maximum number
of infected

e B=0.64
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S B=0.4802
o B=0.413
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| B=0.1594
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e B=0.1345
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| B=0.1075
“ B=0.1004
B=0.0941




beta variable o aplanar la
curva
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Ajuste

x°= 2 (Datoo- Modelo)?/ 02

Modelo 1
(a1,b1): No
ajusta

1 Modelo 2

(a2,b2):
Ajusta
mejor




x°= 2 (Datos- Modelo)?/ 02

Modelo 1
(a1,b1): No
ajusta

Modelo 2
(a2,b2):
Ajusta

mejor




Ajuste

x?= Sum (Data- Model)?/ o2

Model 1
(a1,b1):
Doesn’t fit

1 Modelo 2

(a2,b2):
Good
fitting




Infected COVID-19

Ajuste con intervalo
variable

Mexico B =0.303
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Active cases

Ajuste con intervalo

variable

105 R0=4.57
] R0=3.03
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Evolucion de Beta
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Como las medidas de
Mitigacion impactan |a beta

Impogible por miittiples razones econdmicas, ocialeg, psicolégicag, ...




Optimizacion Multifactorial cuya solucion no es trivial!




Analisis de Medidas de
Mitigacion

Etapa de Crecimiento acelerado?
No se implementan medidas

Medidas de Movilidad
Cierres Comercio no esencial
Cierres de Trabajo

Necesidad de imponer sanciones:Es
Condiciones Culturales: Alemania
Regimenes autoritarios




Analisis y Resultados:
COVIP-19 en el Mundo




China

= Austria »B < .1
Alemania »Tiempo de llegada a la
cumbre.
Portugal
»Medidas Oportunas
il Italia
_ »Medidas Efectivas
= Espaha
»Estrategia respaldada
1< Reino Unido en un Sistema de Salud
Reforzado o robusto
i Francia »Defunciones VS
Infectados y “letalidad”
8 México




Camas hospitalarias por

Pais 1 56,000 habitantes 2018
420
= 620
= 830
il 340
= 300
340
oS 280
il 650
([ 150

B 164,077 6,812 4.15 | 29/05/2020
BB 207428 28,884 13.92 | 29/05/2020
213,435 25,100 I1.76 | 29/05/2020
SEE| 178,085 28,446 15.91 | 29/05/2020
g A 167305 24,729 14.78 | 29/05/2020
Infectados Defunciones :
Acumulados Acumuladas Letalidad Fecha
80,977 3193 3.94 14/03/2020
— 16,655 668 4.0 29/05/2020
= 182,450 8,472 4.64 29/05/2020
il 231,732 33,142 14.30 29/05/2020
- 237,906 27,119 I1.39 29/05/2020
31,596 1,369 4.3 29/05/2020
% 270,508 37,919 14.01 29/05/2020
il 186,364 28,665 15.38 29/05/2020




China
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China

1? semana

42 semana

Rt
4.56
3.21
1.81

0.97
0.83

0.68

Poblacion (Hubei) 58,500,000

# Camas Hubei=100 000
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Austria
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0.40-

0.351

0.10;

0.05;

0.007

Austria

Poblacion 8 847 037
# de camas=54852
Rt B y Acm  10%
1°semana By 402 0402 099 0405 0.0405

208 0.208 0.99 0.152 0.0152

0.72 0.0/3 0.100 <0.0 <0.001
52 semana 049 0.049 0.99 <0.0 <0.001

Capacidad-hospitalaria
.0076

SN XX

Ro=4.02
H:=3.10
H>=2.08
H3=1.49
RHs=1.12
R5=0.72
H6=0.49




Percent

0.40-

0.351

0.30+

0.25

0.151

0.10;

0.05;

0.00+

Austria

— R0=402
Ro=3.10
—— Rp=2.08
Ro=1.49




O8]
VAN
._L

Llegada a la cumbre.

Medidas Oportunas y Efectivas

Estrategia respaldada en un
Sistema de Salud Reforzado o
robusto

Defunciones VS Infectados y
letalidad

4 semanas

4 semanas

522 defunciones
15,002 infectados
~3.5%




Germany
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Germany
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0.75
0.57
0.43
0° semana - 0.58

B
0.419

0.345
0.213
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Poblacion= 82,927 .922
# Camas= 688300

Y
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0.100
0.100

0.100
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0.099
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<0.059
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.0083
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Llegada a la cumbre.

Medidas Oportunas

Medidas Efectivas

Estrategia respaldada en un Sistema de
Salud robusto

Defunciones VS Infectados y
letalidad

4+ de 7 semanas

4+ de 7 semanas

5,367 defunciones 151,285
infectados
~3.5%




Italy
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Italy

0
Poblacion 60,431 283 _
# Camas=2054664 FW)Z - 2 . 44
Rt B Y Ac 10% —
1semana | 3.90 0.387 0.099 0.395 0.0395 § Hs = 1.78
3.13 0.314 0.100 0.315 0.0315 —
3?semana gJ 244 0244 0.100 0.225 0.0225 § R4 1.33
] f— 1 . 1 9
1.33  0.133 0.100 0.39 0.039 X A5
1.19 0119 0.100 0.019 0.0019 — D =1.09
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096 0.095 0.099 <0.0 <0.001 - =0.96
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Capacidad hospitalaria
.0034




Percent

0.40

0.351

0.30+

0.25

0.15

0.10

0.051

0.00+

Italy

|
|
|
]
]
|
I
|
|
|
|

Ro=3.90
R0=3.13
Ro=2.44
Ro=1.78
R0=1.33
Ro=1.19
Ry=1.09
Ry=0.96
Ro=0.95
R0=O.7O
R0=O.67

2020-03 -

2020-05 -

2020-07 -

2020-09 -

J

Ateg

2020-11 -

2021-01 -

2021-03 -




B<.1 4+ de 8 semanas

Llegada a la cumbre. + de 8 semanas

Medidas Oportunas

Medidas Efectivas x

Estrategia respaldada en un
Sistema de Salud Reforzado o
robusto

25 549 defunciones
189 973 infectados
~13.4%

Defunciones VS Infectados y
Letalidad
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B<.1 4+ de 7 semanas

Llegada a la cumbre. 4+ de 7 semanas

Medidas Oportunas

Medidas Efectivas

Estrategia respaldada en un Sistema de
Salud Reforzado o robusto

22,157 defunciones
Defunciones 213,024 infectados
~10.4%
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B< A 4+ de 7 semanas

Llegada a la cumbre. + de 7 semanas

Medidas Oportunas x

Medidas Efectivas

Estrategia respaldada en un
Sistema de Salud Reforzado o
robusto
Defunciones VS Infectados y 18,738 defunciones

letalidad 139,245 infectados
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ACTUALIZACION Il. COVID19- MEXICO

| FASE 2

Mexico
5 Se declara
B=0.262  Emergencia
—— B=0.211 Sanitaria
n E g
@ B=0.179 y meglldas
© : hasta el 30 de
o : Do.
O : Abril
> : :
= : :
O : :
© : :
Y— : :
o : :
o Restriccion en
o) : : la movilidad
g 6 Cierre de centros
= ; de Trabajo
— Medida Nacional Nivel 2
: Medida Nacional Nivel 1
22/01  6/02 12/03  16/03 |
feiiicicuiiiseccuciceccccscecaciag
17/03 . o c s iQ328n822mc5535355583a:3az055z3a:21/04
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A. Controles de Viajes Internacionales Nivel 1 B. Campana de Informacion e inicia FASE 1 C. Controles de Viajes Internacionales Nivel 3 D. Restricciones en la
movilidad(Regional) Nivel 1 E. Cancelacion de eventos publicos (Regional) Nivel 2 F. Cierre de Centros de Trabajo (Regional) Nivel 2 Cierre de escuelas (Regional) Nivel
2 G. Restricciones en la movilidad (Nacional) Nivel 1 Cierre de Centros de Trabajo (Regional) Nivel 2 Cierre de Centros de Trabajo (Nacional) Nivel 1 G2. Ajuste al valor
de interés de referencia: 6.5% Medida monetaria H. Inicia FASE 2 Jornada Nacional de Sana Distancia - Proteccién a adultos mayores - Suspension de clases hasta
el 19 de abril - Suspension de eventos con mas de 100 personas - Suspensidon de actividades laborales que impliguen movilizacion de trabajadores en todos los
sectores - Aplicacion del Plan de Auxilio a la Poblacidn Civil en casos de Desastre (PLAN DN-III-E) de la Secretaria de la Defensa Nacional de México. l.La secretaria de
Salud y Gobierno Federal declaran la emergencia sanitaria y la suspension de actividades no esenciales hasta el 30 de abril.

Creacion Propia: Cientificos Mexicanos en el Extranjero @PosgradoConacyt https://postdoconacyt.github.io y ConCiencia Social: Laboratorio Cientifico, Social y de Politicas Publicas https://
concienciasociallab. wordpress com Fuentes 1. Modelllng of the |nf|uenza A(H1N1)v outbreak in Mexico City, April-May 2009, with control sanitary measures, 2. https://github.com/CSSEGISandData/CQOVID-19/
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https://concienciasociallab.wordpress.com/?fbclid=IwAR2BZQDdSJqYk_uSqTOd9USJaiXB3a5WcmFDAJZCctrepXZyiFH4cP5i5Ws
https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19/blob/master/csse_covid_19_data/csse_covid_19_time_series/time_series_covid19_confirmed_global.csv
https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19/blob/master/csse_covid_19_data/csse_covid_19_time_series/time_series_covid19_confirmed_global.csv
https://www.bsg.ox.ac.uk/research/research-projects/oxford-covid-19-government-response-tracker
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https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19/blob/master/csse_covid_19_data/csse_covid_19_time_series/time_series_covid19_confirmed_global.csv
https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19/blob/master/csse_covid_19_data/csse_covid_19_time_series/time_series_covid19_confirmed_global.csv
https://www.bsg.ox.ac.uk/research/research-projects/oxford-covid-19-government-response-tracker
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Mexico
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Creacion Propia: Cientificos Mexicanos en el Extranjero @PosgradoConacyt https://postdoconacyt.github.io y ConCiencia Social: Laboratorio Cientifico, Social y de
Politicas Pablicas https://concienciasocialla.wixsite.com/misitio Fuentes: 1. Modelling of the influenza A(H1N1)v outbreak in Mexico City, April-May 2009, with control
sanitary measures,2.https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19/blob/master/csse_covid_19_data/csse_covid_19_time_series/time_series_covid19_confirmed_global.csv
3. Oxford COVID-19 Government Response Tracker
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Laboratorio Cientifico, Social y de Politicas

Publicas https://concienciasocialla.wixsite.com/misitio Fuentes: 1. Modelling of the influenza A(HIN1)v outbreak in Mexico City, April-May 2009, with control sanitary
measures,2.https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19/blob/master/csse_covid_19_data/csse_covid_19_time_series/time_series_covid19_confirmed_global.csv 3. Oxford

COVID-19 Government Response Tracker

Figurax B. Campana de Informacién e inicia FASE 1 C. Controles de Viajes Internacionales Nivel 3 D. Restricciones en la movilidad(Regional) Nivel 1 E. Cancelacién
de eventos publicos (Regional) Nivel 2 F. Cierre de Centros de Trabajo (Regional) Nivel 2 Cierre de escuelas (Regional) Nivel 2 G. Restricciones en la movilidad (Nacional)
Nivel 1Cierre de Centros de Trabajo (Nacional) Nivel 1 H. Inicia FASE 2 Jornada Nacional de Sana Distancia - Proteccién a adultos mayores - Suspensién de clases hasta el
19 de abril - Suspensiéon de eventos con mas de 100 personas - Suspension de actividades laborales que impliquen movilizacién de trabajadores en todos los sectores -
Aplicacién del Plan  de Auxilio a la Poblacién Civil en casos de Desastre (PLAN DN-III-E) de la Secretaria de la Defensa Nacional de México. I.La secretaria de Salud y

Gobierno Federal declaran la emergencia sanitaria y la suspension de actividades no esenciales hasta el 30 de abril. Imy

portante: Los analisis fueron hechos con los

datos reportados por la SSa dado que la base de Johns Hopkins University no se encuentra actualizad

a para los casos de recuperados en el pais.

Notamos que entre los dias 13 y 21 de abril los datos tienen una tendencia distinta (que omitimos) que se regulariza al dia 21 de abril. Ello se debio
principalmente a la actualizacion abrupta en el registro de pacientes recuperados, en particular del dia 20 al 21 de abril se registran mas de 2000

pacientes recuperados segun datos oficiales de la SSa.




COVID-19 MEXICO

Q.

1

1
1 1 "
1 1 1
1 1 |
1 1 1
1 1 1
; ; . ' :
1 1 ! : 1 . i 1
E E : : 0.21b

1

; ; : ; 0.209 :
; : : o y !
: . o : A ; 0.14. ,
! ' Restrlcc_u?n en : © 0.128 ;
' ' la movilidad : 0 : : 115 :
' ' Cierre de centros 1 B : gffp I !
' : de Trabajo ' © 03 ' ;
1 1 1 “6 1 : '
" . —— Medida Nacional Nivel 2 oot " :
1 1 é U ! 1
: ; - - « - Medida Regional Nivel 2 ! 'g : declara :
1 1 1 1 . 1
" " - Medida Nacional Nivel 1 . > . er:rle}‘gel}CIa :
1 1 1 1
[ : - -« Medida Regional Nivel 1 ! : S‘?mt?na y :
' . ' ; medidas :
1 1 - 1 1
: : ' : hagta el 30 de :
° I~ o o ' abril
g Q N S Q 2 8 o ] N 3 o
= S 8 S 2 2 3 3 3 3 - 4
Q 3 S B S S S S S S 8 S
o o — Tyt = = s A A o N N

Creacion Propia: Cientificos Mexicanos en el Extranjero @PosgradoConacyt https://postdoconacyt.github.io y ConCiencia Social: Laboratorio Cientifico, Social y de
Politicas Pablicas https://concienciasocialla.wixsite.com/misitio Fuentes: 1. Modelling of the influenza A(HIN1)v outbreak in Mexico City, April-May 2009, with control
sanitary measures,2.https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19/blob/master/csse_covid_19_data/csse_covid_19_time_series/time_series_covid19_confirmed_global.csv
3. Oxford COVID-19 Government Response Tracker

Figurax B. Campana de Informacion e inicia FASE 1 C. Controles de Viajes Internacionales Nivel 3 D. Restricciones en la movilidad(Regional) Nivel 1 E. Cancelacién de
eventos publicos (Regional) Nivel 2 F. Cierre de Centros de Trabajo (Regional) Nivel 2 Cierre de escuelas (Regional) Nivel 2 G. Restricciones en la movilidad (Nacional) Nivel
1Cierre é)e Centros de Trabajo (Nacional) Nivel 1 H. Inicia FASE 2 Jornaga Nacional de Sana Distancia - Proteccién a adultos mayores - Suspensién de clases hasta el 19 de abril
- Suspension de eventos con mds de 100 personas - Suspension de actividades laborales que impliquen movilizacion de trabajadores en todos los sectores - Aplicacion del
Plan de Auxilio a la Poblacién Civil en casos de Desastre (PLAN DN-III-E) de la Secretaria de la Defensa Nacional de México. I.La secretaria de Salud y Gobierno Federal
declaran la emergencia sanitaria y la suspension de actividades no esenciales hasta el 30 de abril. Importante: Los analisis fueron hechos con los datos reportados por la
S$Sa dado que la base de Johns Hopllzins University no se encuentra actualizada para los casos de recuperados en el pais. Notamos que entre los dias 13y 21 de
abril los datos tienen una tendencia distinta (que omitimos) que se regulariza al dia 21 de abril. Ello se debié principalmente a la actualizacion abrupta en el
registro de pacientes recuperados, en particular del dia 20 al 21 de abril se registran mas de 2000 pacientes recuperados segin datos oficiales de la SSa.
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Creacioén Propia: Cientificos Mexicanos en el Extranjero @MexiCiencia https://mexiciencia.github.io/ y ConCiencia Social: Laboratorio Cientifico, Social y de Politicas
Publicas https://concienciasocialla.wixsite.com/misitio Fuentes: 1. Modelling of the influenza A(H1N1)v outbreak in Mexico City, April-May 2009, with control sanitary
measures,2.https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19/blob/master/csse_covid_19_data/csse_covid_19_time_series/time_series_covid19_confirmed_global.csv 3. Oxford
COVID-19 Government Response Tracker
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Creacion Propia: Cientificos Mexicanos en el Extranjero @MexiCiencia https://mexiciencia.github.io/ y ConCiencia Social: Laboratorio Cientifico, Social y de Politicas
Puablicas https://concienciasocialla.wixsite.com/misitio Fuentes: 1. Modelling of the influenza A(H1N1)v outbreak in Mexico City, April-May 2009, with control sanitary
measures,2.https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19/blob/master/csse_covid_19_data/csse_covid_19_time_series/time_series_covid19_confirmed_global.csv 3. Oxford
COVID-19 Government Response Tracker

Figura 20 B. Campana de Informacion e inicia FASE 1 C. Controles de Viajes Internacionales Nivel 3 . Restricciones en la
movilidad(Regional) Nivel 1 E. Cancelacién de eventos ptblicos (Regional) Nivel 2 F. Cierre de Centros de Trabajo (Regional) Nivel 2
Cierre de escuelas (Regional) Nivel 2 G. Restricciones en Ig movilidad (Nacional) Nivel 1Cierre de Centros de Trabajo 8Naciona1) Nivel 1 H.
Inicia FASE 2 Jornada Nacional de Sana Distancia - Proteccién a adultos mayores - Suspension de clases hasta el 19 de abril - Suspension
de eventos con mas de 100 personas - SusFenSién de actividades laborales que 1m licﬁlen movilizacién de trabajadores en todos los sectores
- Aplicacion del Plan de Auxilio a la Poblacion Civil en casos de Desastre (PLA_PN N-III-E) de la Secretaria de la Defensa Nacional de
México. I.La secretaria de Salud y Gobierno Federal declaran la emergencia sanitaria y la suspensién de actividades no esenciales hasta el
30 de abril. Importante: Los analisis fueron hechos con los datos reportados por la SSa. Notamos que entre los dias 20 y 21
de abril hubo una actualizacion abrupta en el registro de pacientes recuperados.
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Creacioén Propia: Cientificos Mexicanos en el Extranjero @MexiCiencia https://mexiciencia.github.io/ y ConCiencia Social: Laboratorio Cientifico, Social y de Politicas
Puablicas https://concienciasocialla.wixsite.com/misitio Fuentes: 1. Modelling of the influenza A(HI1N1)v outbreak in Mexico City, April-May 2009, with control sanitary
measures,2.Datos oficiales reportados por la SSA, México. Recoleccidon y captura independiente a cargo del Mto. en Ciencias Efrain Vega 3. Oxford COVID-19 Government
Response Tracker

Figura 20 B. Campafa de Informacién e inicia FASE 1 C. Controles de Viajes Internacionales Nivel 3 D. Restricciones en la
movilidad(Regional) NiveIl) 1 E. Cancelacién de eventos publicos (Regional) Nivel 2 F. Cierre de Centros de Trabajo (Regional) Nivel 2
Cierre de escuelas (Regional) Nivel 2 G. Restricciones en Ig movilidad (Nacional) Nivel 1Cierre de Centros de Trabajo gNacional) Nivel 1 H.
Inicia FASE 2 Jornada Nacional de Sana Distancia - Proteccién a adultos mayores - Suspension de clases hasta el 19 de abril - Suspension
de eventos con mas de 100 personas - Suspension de actividades laborales que impliquen movilizacién de trabajadores en todos los sectores
- Aplicacion del Plan de Auxilio a la Poblacion Civil en casos de Desastre (PLA}I)Q N-III-E) de la Secretaria de la Defensa Nacional de
Meéxico. I.La secretaria de Salud y Gobierno Federal declaran la emergencia sanitaria y la suspension de actividades no esenciales hasta el
30 de abril. Importante: Los analisis fueron hechos con los datos reportados por la SSa. Notamos que entre los dias 20 y 21
de abril hubo una actualizacion abrupta en el registro de pacientes recuperados.
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COVID-19 en Republica
Mexicana

COVID-19, México: Casos acumulados por Entidad Federativa de Residencia

|

Ndmero de Casos Positivos

1a 50 (5 Estados)
51a 100 (6 Estados)
101a 250 (13 Estados)
[ 251a500 (3Estados)
I 501a1000 (3 Estados)
I 100123000 (2 Estados)

Total casos positivos: 10,544

Cierre con corte a las 13:00 hrs, 22 de Abril de 2020
Fuente: Plataforma SISVER, SINAVE, DGE, SSa.
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Conclusion

+ Nuegtra metodologia provee un marco tedrico de analisie para el concierto global de brotes epidémicog COVID-19 en el
mundo.

- Nog ayuda a analizar y entender la estrategia del Gobierno Mexicano a través de |a Secretaria de Salud frente I
Contingencia COVID-9 en el paie.

+ Dejamos claro que la epidemia COVID-9 eg un proceso dinamico y que esta en funcion de lag medidag implementadag y
que gean instrumentadag efectivamente por gobierno y sociedad.

- Regaltamos la relevancia de aplicar medidag de control oportunag y efectivag para la mitigacion del brote COVID-19 en
cada paie enmarcadag en lag caracteristicas economicag, sociales, culturaleg propiag a cada paig y a su gistema de galud.

+ Una epidemia como la causada por COVID-19 (con una taga de transmigion muy elevada) no ge puede revigar con una
temporalidad muy corta y por ende todog log factores que tarde o temprano puede jugar un papel crucial para la buena
implementacion de lag medidag deben ser contempladog en la estrategia de gobierno y regpaldada por un amplio equipo
técnico y cientifico.



Contactanos

- https:// concienciagocialla.wixsite.com/miitio

- https://postdoconacyt.github.io/post/covidl9_report/

- https://postdoconacyt.github.io/post/covidl9/

- https://twitter.com/PoggradoConacyt

-+ httpg://concienciagociallab.wordpress.com/medidag-de-contr.../
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Infogratias del Mundo

Medidas de control implementadas en

ante el brote de

Covid-19 y su impacto en la evolucion de la epidemia

Poblacion: 66,987,244

Dia cero: 29 de Febrero, 2020 con 100 casos confirmados
Controles de Viajes Internacionales Nivel 1
Inicio: 23 de Enero
Campaiia de Informacion (Regional) Nivel 1
Inicio: 24 de Enero
Controles de Viajes Internacionales Nivel 2
Inicio: 31 de Enero
Campaiia de Informacion (Regional) Nivel 1
Inicio: 28 de Febrero
Cancelaciéon de Eventos Publicos (Regional ) Nivel 2
Cancelacién de Eventos Pablicos (Nacional | Nivel 1
Inicio: 29 de Febrero
Cierre de Escuelas (Regional) Nivel 1
Inicio: 3 de Marzo
Cierre de Centros de trabajo (Regional) Nivel 2
Inicio: 14 de Marzo
Restriccion en la movilidad (Regional) Nivel 1
Inicio: 15 de Marzo
Cierre de Escuelas (Nacional) Nivel 2
Inicio: 16 de Marzo
Restriccion en la movilidad (Regional) Nivel 2
Restricciéon en la movilidad (Nacional) Nivel 1
Controles de Viajes Internacionales Nivel 3

Medidas Fiscales 5E10 USD
Inicio: 17 de Marzo

Controles de Viajes Internacionales Baja a Nivel 2
Inicio: 20 de Marzo

Inversion en vacunas Monto:5.337885E7 USA
Inicio: 22 de Marzo

Nivel 1: Recomendacién Nivel 2: Obligatorio
Nivel 3 : Prohibicion de viajes desde zonas de alto riesgo

Creaciébn  Propia: Cientificos Mexicanos en el Extranjero @PosgradoConacyt
https://postdoconacyt.github.io y ConCiencia Social: Laboratorio Cientifico, So-
cial y de Politicas Pablicas https:/iconcienciasociallab.wordpress.com Fuentes: 1.
Modelling of the influenza A(HIN1)v outbreak in Mexico City, April-May 2009,
with control sanitary measures,2.https://github.com/CSSEGISand Data/COVID-
19/blob/master/csse covid 19 data/csse covid 19 time series/time series covid19 confirmed
global.csv 3. Oxford COVID-19 Government Response Tracker

Ajuste de datos de COVID19 con un modelo SIR(f, ) por
sectores
France
Yl — p=0.389 ;
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£=0.220

;

o . A

Number of active cases

>

§ = tasa de contagio
efectiva

.

‘)
)
)
'
i o
G
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1. Las grificas pretenden ILUSTRAR por medio del modelo SIR(j3, | las curvas
de infectados para los distintos § y la mitigacion o “aplanamiento” del brote
COVID-1Y en FRANCIAtras la aplicacién de las medidas de control.

2. En todos los casos el periodo de dias de contagio relacionado al parametro y
arrojado por el analisis es de alrededor de 10 dias.

Medidas de control implementadas en

ante el brote de

Covid-19 y su impacto en la evolucion de la epidemia

Poblacion: 60,431 283
Dia cero: 24 de Febrero, 2020 con 132 casos confirmados

A Controles de Viajes Internacionales Nivel 1
Inicio: 23 de Enero

B Controles de Viajes Internacionales Nivel 3
Inicio: 30 de Enero

C Restriccion en lamovilidad (Regional) Nivell
Cierre de escuelas (Regional) Nivel 2
Inicio: 23 de Febrero
Campaiia de Informacion Nacional Nivell
Cierre de Centros de Trabajo (Regional) Nivel 2
Medidas Fiscales
Inicio: 28 de Iebrero

© Cancelacion de Eventos puablicos (Regional) Nivell
Inicio: 1 de Marzo
' Cierre de transporte Pablico (Nacional) Nivel 1

Inicio: 3 de Marzo
Cancelacion de Eventos pablicos (Nacional) Nivel 1
Cierre de escuelas (Nacional) Nivel 1
Cierre de Centros de Trabajo (Nacional) Nivel 1
Inicio: 4 de Marzo
Restriccién en la movilidad (Regional) Nivel 2
Cancelacion de Eventos pablicos (Regional) Nivel 2
Cierre de Centros de Trabajo (Nacional) Nivel 1
Inicio: 9 de Marzo
Medidas de restricciéon en la movilidad (Nacional) Nivel 1
Cierre de Transporte Publico (Regional) Nivel 1
Restriccion en la movilidad (Nacional) Nivel 1
Inicio:12 de Marzo

Nivel 1: Recomendacién Nivel 2: Obligatorio
Nivel 3: Prohibicion de viajes desde zonas de alto riesgo

Creacién  Propia: Cientificos Mexicanos en el Extranjero @PosgradoConacyt
https://postdoconacyt.github.io y ConCiencia Social:  Laboratorio Cientifico, So-
cial y de Politicas Pablicas https:/iconcienciasociallab.wordpress.com Fuentes: 1.
Madelling of the influenza AIHIN1)v outbreak in Mexico City, April-May 2009,
with cantrol sanitary measures,2.https://github.com/CSSEGISand Data/COVID-
19/blab/master/csse covid 19 data/csse covid 19 time series/lime series covid19 confirmed
global.csv 3. Oxford COVID-19 Government Response Tracker

ttps:// concienciagocialla.wixgite.com/misitio

nttps://postdoconacyt.github.io/post/covidl9_report/

Digerio de Plantillag Dra. Andrea Gutierrez Quezada

Ajuste de datos de COVID19 con un modelo SIR(f, y) por

sectores

Italy
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1. Las graficas pretenden ILUSTRAR por medio del modelo SIR(S,y| las curvas
de infectados para los distintos § y la mitigacion o “aplanamiento” del brote
COVID-19Y en ITALIAtras la aplicacién de las medidas de control.

2. En todos los casos el periodo de dias de contagio relacionado al parametro y
arrojado por el analisis es de alrededor de 10 dias.

Invegtigacion y Contenido Colectivo Cientificos Mexicanos en el Extranjero y German Vargas
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Medidas de control implementadas en

ante el brote de

Covid-19 y su impacto en la evolucion de la epidemia en BAJA
CALIFORNIA

POBLACION DE BAJA
CALIFORNIA: 3,315,766

Dia con 45 0 mas casos activos: 3 de abril de 2020 con 47 casos
activos

A INICIA FASE 1. Campaiia de Informaci6n por la Secretaria
de Salud sobre plan de Gobierno Epidemia COVID-19 Fase
1, Fase 2 y Fase3.

Inicio: 23 de Enero

INICIA FASE 2: Jornada Nacional de Sana Distancia -
Proteccién a adultos mayores - Suspension de clases hasta el
19 de abril - Suspensién de eventos con ms de 100 personas
! om de netividades laborales que impli
movilizacion de trabajadores en todos los sectores -
Aplicacién del Plan de Auxilio a la Poblacién Civil en casos
de Desastre (PLAN DN-III-E) de la Secretaria de la Defensa
Nacional de México.

Inicio: 24 de marzo

w

o

La secretaria de Salud y Gobierno Federal declaran la
emergencia sanitaria y la suspension de actividades no
esenciales hasta el 30 de abril.

Inicio: 30 de Marzo

Casos Activos: Casos Confirmados - Defunciones

Aclaracion 1: No hay base de datos abierta de recuperados. Aclaracion 2: En las

primeras fases de la epidemia la diferencia en el modelo SIR es marginal

Creacion Propia:  Cientificos Mexicanos en el Extranjero @PosgradoConacyt
https://postdoconacyt.github.io y ConCiencia Social: = Laboratorio Cientifico, Social y

de Politicas Piblicas https://concienciasocialla.wixsite.com/misitio Fuentes

Mod:
elling of the influenza A(HIN1)v outbreak in Mexico City, April-May 2009, with control

sanitary measures,2.
Rttpsi/icoronavirus.gob.mx/datos/ 4. INEGI Censo 2015

POBLACION DE
PUEBLA: 6,168,883

Dia con 45 0 més casos activos: 27 de marzo de 2020 con 45
casos activos

A INICIA FASE 1. Campaiia de Informacion por la Secretaria
de Salud sobre plan de Gobierno Epidemia COVID-19 Fase
1, Fase 2 y Fase3.

Inicio: 23 de Enero

B INICIA FASE 2: Jornada Nacional de Sana Distancia -
Proteccién a adultos mayores - Suspensién de clases hasta el
19 de abril - Suspensién de eventos con més de 100 personas
-~ Suspension de actividades laborales que impli
movilizacion de trabajadores en todos los sectores -
Aplicacién del Plan de Auxilio a la Poblacién Civil en casos
de Desastre (PLAN DN-III-E) de la Secretaria de la Defensa
Nacional de México.

Inicio: 24 de marzo

C La secretaria de Salud y Gobierno Federal declaran la
emergencia sanitaria y la suspension de actividades no
esenciales hasta el 30 de abril.

Inicio: 30 de Marzo

Casos Activos: Casos Confirmados - Defunciones

Aclaracién 1: No hay base de datos abierta de recuperados. Aclaracién 2: En las
primeras fases de la epidemia la diferencia en el modelo SIR es marginal

Creacién Propia:  Cientificos Mexicanos en el Extranjero @PosgradoConacyt
httpsi//postdoconacyt.github.io y ConCiencia Social: ~Laboratorio Cientifico, Social y
de Politicas Piblicas  htpsi/concienciasocialla.wixsite.com/misitio Fuentes: 1. Mod-
elling of the influenza A(HIN1)v outbreak in Mexico City, April-May 2009, with control
sanitary measures,2. i i it i i es! 3.
htpsi/coronavirus.gob.mx/datos/ 4. INEGI Censo 2015

Medidas de control implementadas en MEXICO ante el brote de
COVID-19 y su impacto en la evolucién de la epidemia en el
territorio de

Ajuste de datos de COVID19 con un modelo SIR(f, ) por
sectores
Baja Calitornia

as0
— p=0383
400 $=0.200
350
300
Gaso
s |Inicio
32 del
£ 150] brote B = tasa de contagio
= ! . efectiva
100
50 g
Baja California
040
— p=0383
035 =0.200
030
025 Modelacion de la epidemia
2 COVID-19 con los distintos
oo valores de f al dia cero en
8 el modelo SIR
015
010
005
oo — ¥

1. Las graficas pretenden ILUSTRAR por medio del modelo SIR($,) las curvas
de infectados para los distintos § y la mitigacién o “aplanamiento” del brote
COVID-19 en MEXICOtras la aplicacion de las medidas de control.

2. En todos los casos el periodo de dias de contagio relacionado al parimetro
arrojado por el analisis es de alrededor de 10 dias.

Ajuste de datos de COVID19 con un modelo SIR(g, ) por
sectores
Puebla
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1. Las graficas pretenden ILUSTRAR por medio del modelo SIR($,) las curvas
de infectados para los distintos  y la mitigacion o “aplanamiento” del brote
COVID-19 en MEXICOtras la aplicacion de las medidas de control.

2. En todos los casos el periodo de dias de contagio relacionado al parimetro y
arrojado por el analisis es de alrededor de 10 dias.
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Mapa interactivo
de COVIP-19 en
México

- Autor Dr. Adan José-Gareia
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- Autor Dr. Rafael Pérez-Torres
- https://thesOlver.wordpress.com/

- https://postdoconacyt.github.io/post/

covidl9_report/
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Dirigido por Dra. Ana Valenzuela y Dra. Abigail Jimenez Franco Un proyecto de comunicacion de ciencia en espariol, con el
objetivo de clagificar informacion relevante del covid-19 y
diccutirla entre cientificas para una audiencia general.
Contacto: annabelbrussels @gmail.com
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